Oefententamen Groepentheorie (WISB221). A. Henriques, Jan 2013.
Geef niet alleen anwoorden, maar bewijs al je beweringen.

Opgave 1 Laat zien dat de enige groep waarvoor de conjugatie actie van G op
zichzelf vrij is, de triviale groep is.

Opgave 2 Zij G een groep, en zij H < G een deelgroep.

e Laat zien, door een voorbeeld te geven, dat de rechter nevenklassen van H in G
niet gelijk hoeven te zijn aan de linker nevenklassen.

e Laat zien dat, als de rechter en linker nevenklassen wel gelijk aan elkaar zijn, dan
H een normale deelgroep van G is.

Opgave 3 Wat is de abelianisatie van de symmetrische groep S,,7

Opgave 4 De symmetrische groep S; werkt op de verzameling
X :={(0,0,0,0,0),(0,0,0,0,1),...,(1,1,1,1,1)}

van allen 5-tuples van nullen en enen door de getalletjes te permuteren.
e Hoeveel banen heeft deze actie?

e Wat is de stabilizator van (0,0,1,1,1) € X7

e Wat zijn de vaste punten van deze actie?

Opgave 5 Zij G een eindige groep met een actie op een eindige verzameling X.
Bewijs dat geconjugeerde groepselementen hetzelfde aantal vaste punten hebben.

Oplossing;

Opgave 6 Zij p een priem getal, en zij G een eindige groep met orde p”, n > 1.
Bewijs dat G een niet triviaal centrum heeft.

Opgave 7 True/False:

e De 3-Sylows van Sy zijn abels.

o Aut(Zy2) is cyklisch.

e S3 2 73 X Zs voor een zekere actie van Zsy op Zs.



